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1. Introduccion.

El principal objetivo de este proyecto fin de CFGS de Desarrollo de Aplicaciones
Multiplataforma es crear una app Android que nos permita hacer una comparacion de la
climatologia en 2 ciudades que elijamos. Weather compare nos permitird observar de
forma simultdnea algunos datos meteorolégicos como las temperaturas minimas y

maximas, el porcentaje de lluvia, nubosidad o si el dia esta soleado.

Esta app podré utilizarse en dispositivos Android como pueden ser smartphones o

tablets.

Elaborado el 05/01/2020. Valido para el 06/01/2020 de O a 12 horas

Imagen 1: Ejemplo de prediccion meteoroldgica.

1.1. Motivacion.

Tras un andlisis previo se observo que la gran mayoria de la gente consulta la predicciéon
meteoroldgica para los proximos dias desde su smartphone.

Existen una multitud de aplicaciones Android para consultar la climatologia, unas nos
aportan mas datos que otras, llegando algunas a ofrecernos informacion sobre las
mareas, prevision en playas y otros datos de interés. Sin embargo, si lo que deseamos
es realizar una comparacion del tiempo en 2 localidades distintas, no disponemos de
tantas opciones.
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Weather compare puede ayudarnos, por ejemplo, si estamos indecisos a la hora de
hacer un pequefio viaje de fin de semana, a decidir destino ya que el clima puede variar
mucho en localidades no muy lejanas y elegir un destino con un clima mas agradable

puede ser un factor a tener en cuenta.

Otra posible utilidad de esta app es para una persona que desea emprender un negocio
o0 actividad que se desarrolle al aire libre. Tras una comparativa previa de la climatologia
entre diversas localizaciones de su interés, puede decantarse por escoger una ubicacion

u otra para el desarrollo de su actividad.

1.2. Abstract.

Weather compare is an app developed for Android devices such as smartphones or

tablets.

The main objective of this application is to allow us to compare different meteorological
data such as, for example, the minimum and maximum temperatures, cloudiness, the
percentage of rain probability or whether the day is sunny or not in 2 locations that we

enter.

The idea of developing this app appears after observing that there are many
meteorological applications, some very complete, but, if what we want is to compare the

weather in 2 different cities, we have so many options.

Weather compare can be useful for us if we want to compare the weather between two

locations for a short weekend trip.

Another use that we can give to this app is to choose the location in which there is the

best climate to carry out an activity or business outdoor.
The application will be developed with the Android Studio IDE in Java language.

To obtain the meteorological data, the free API of AEMET will be used and the records
of the comparisons will be stored in an SQLite database which will have 3 tables (user,

search and comparison).

The graphical user interface will be simple and intuitive to offer a pleasant navigation to

the user.
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1.3. Objetivos propuestos (generales y especificos).

El principal objetivo de Weather compare es ofrecer al usuario final una app Android
100% funcional con la que poder hacer una comparacién del tiempo en las 2 ubicaciones

diferentes que el usuario decida.

Nos daréd la posibilidad de revisar otras comparaciones que hayamos realizado con

anterioridad.
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2. Metodologia utilizada.

El modelo de desarrollo elegido para realizar este proyecto es el modelo en cascada
con retroalimentacion ya que es un modelo que ofrece una facil planificacion del
proyecto, es el mas adecuado para realizar por personal poco cualificado, los requisitos
del proyecto son estables, no se necesitan versiones intermedias durante el desarrollo
y la retroalimentacién nos permite volver a fases anteriores en el que caso de que se

necesite hacer alguna modificacion.

Por estos motivos es el modelo que més encaja para el desarrollo del presente proyecto

ofreciendo la maxima garantia posible.

Analisis
| |

Diseno
| |

Codificaciéon
| |

Pruebas

Imagen 2: Modelo en cascada con retroalimentacion.
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3. Tecnologias y herramientas utilizadas en el proyecto.

Para realizar el diagrama de Gantt se ha utilizado la herramienta teamgantt [4]. Con esta
herramienta se hace el diagrama con el que exponemos el tiempo de dedicacion

estimado para cada tarea.

La app se desarrollara con el IDE Android Studio con el lenguaje de programacion Java
ya que es el entorno de desarrollo integrado estudiado y utilizado en el médulo de
programacion multimedia y dispositivos méviles y ademas nos ofrece un emulador para
ir probando la app durante el desarrollo como la posibilidad de probarla también en un

dispositivo Android real.

La base de datos para la aplicacién se realizard con SQLite y contendra las tablas

necesarias para el correcto funcionamiento de la app.

Para la obtencién de los datos meteorolégicos se hard uso de la API gratuita que nos
ofrece AEMET (Agencia Estatal de Meteorologia) [17].

Durante todo el proyecto se hara un control de versiones con la herramienta cliente Git

y el servidor Github.

¢ > v 4 B> Esteequipo > Discolocal (D) > Programacion > DAM > Proyecto > WeatherCompare > Proyecto CFGS_DAM

Nombre modif ion
#* Acceso répido
gt
B gadie C
B idea ¥ gramacion/DAM/P
B e
B build
B gradie
B documentos finales I Verios
B B gitignore
I build.gradle
B img
B gradieproperties
B Pac desarrolio B gradiew
& OneDrive BB gradlew.bat

o

B local.properties
" Este equipo Il README.md
¥ Descargas I settings.gradle
B Documentos

M Escritorio

B Imégenes

MR Objetos 3D

2 Videos

im Disco local (C:)
= Disco local (D)

o Red

15 elementos |

Imagen 3: Consola de Git.
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O Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore
a AdriFC/ProyectofCFGSADAM Private ®Unwatch ~ 1 Yrstar 0 % Fork 0
<> Code Issues 1 Pull requests ® Actions ] Projects @ Security Insights 67 Settings
# main ~

-0-  Commits on Oct 31, 2020

Se soluciona error en la funcién de comprobar si un email de usuario
@ AdriFc commit

ours ago

Implementacién de funciones para comprobar email y contrasefia validos... o | ascare 7

@ AdriFcc

mmitted 6 hours ago
-0~ Commits on Oct 29, 2020

Ceacién de funciones para registro y logueo, falta comprobacion de em... - o e | (o
@ AdrifC committed 2

-0~ Commits on Oct 28, 2020

Creaci6n de getdata para devolver la informacion completa del registr... - o
@ AdriFc commit

Imagen 4: Repositorio de Git en web.
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4. Estimacion de recursos y planificacion.

En la realizacion de este proyecto solo hay 1 persona asignada para la ejecucién de
todas las tareas, la disponibilidad para trabajar en él es de 10 horas entre semana y 12

los fines de semana.

Para seguir una buena planificacion durante el desarrollo, se ha optado por realizar un
diagrama de Gantt el cual nos servira de guia a la hora de distribuir las diferentes tareas

desde el comienzo hasta la entrega del proyecto.

Este diagrama se ird actualizando a medida que se vayan cumpliendo los objetivos

establecidos.

~=teamgantt

Weather Compare Oh 52%

Definicién y andlisis de requisitos Oh 100%  [—
Definicién de objetivos generales 0 100% N /drisn Fraga
Definicién de metodologia a utilizar 0 100% I Adrian Fraga
Estimacién de recursos y planificacién 0 100% B Adrisn Fraga
Definicién y setup de herramientas a... 0 100% I Adrian Fraga
Definicién de requisitos especificos 0 100% B Adrian Fraga

UI/UX de la aplicacién Oh 85% p—
Disefio logo app 0 100% M Adrian Fraga
Disefio paleta de colores 0 100% B Adrian Fraga
Disefio de elementos de la app 0 80% I | Adrian Fraga

Diseno légico de la aplicacién Oh 100% —
Disefio de la base de datos 0 100% I Adrian Fraga
Disefio Wireframes 0 100% B Adrian Fraga

Implementacién SW Oh 40%
Registro de usuario 0 100% Aur an Fraga
Loggeo de usuario 0 100% Adridn Fraga
Comparacién entre ciudades 0 0% Adrian Fraga
Revisién historial de usuario 0 0% | Adrian Fraga

Testing Oh 28% ., 1
Definicién plan de tests 0 0% [] Adrian Fraga
Ejecucién tests loggeo de usuario 0 100% Adrian Fraga
Ejecucién tests registro de usuario 0 100% Adnian Fraga
Ejecucién tests comparacién entre ci... 0 0% Adridn Fraga
Ejecucién tests revisién historial de u... 0 0% Adridn Fraga [ ]

Despliegue Oh 0%

Documentacién Oh 42% f 1
Desarrollo de la memoria 0 50% “Adrian Fraga
Desarrollo de presentacién (slides) 0 0%

Grabacién de videopresentacién 0 0% Adrian Fraga |

Adrian Fraga |

Imagen 5: Diagrama de Gantt durante el desarrollo del proyecto.
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5. Desarrollo del proyecto.

En este apartado se analizan y detallan las fases en las que hemos implementado

nuestro proyecto.

5.1. Analisis.

En este aparto se especifican los requisitos funcionales y no funcionales, asi como el

diagrama entidad-relacion necesario para entender la estructura de la base de datos.

5.1.1. Definicién de requisitos.
Requisitos funcionales:

1. El usuario ha de poder registrarse para usar la app, introduciendo una direccion
email valida y una contrasefia formada por 8 caracteres alfa numéricos y al menos
1 caracter en mayuscula.

2. Los datos de registro de usuario quedaran guardados en una base de datos SQLite

interna.

El usuario debe poder loguearse introduciendo sus datos de registro.

El usuario debe poder realizar una comparativa meteorolégica entre 2 ubicaciones.

La app debe mostrar por pantalla los datos obtenidos de la comparativa.

Los datos obtenidos de la comparativa deben guardarse en la base de datos.

N o o bk~ w

La app debe facilitar al usuario un botén con el que poder revisar el historial de las
6 Ultimas comparativas que realizo.

8. El usuario debe de poder hacer logout.

Requisitos no funcionales:
1. La app debe poder visualizarse de forma correcta en diversos dispositivos con

diferentes resoluciones y orientacion de pantalla.

5.1.2. Modelo Entidad-Relacion.

El diagrama Entidad-Relacién nos muestra la estructura interna de la base de datos.

Tenemos 2 entidades principales:

e El usuario, que cuenta con 3 atributos (Nombre, email y password).

10
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e La busqueda que cuenta con diferentes atributos (Id, temperatura minima,
temperatura maxima, temperatura media, sol, precipitacion, velocidad media del

viento y velocidad de racha del viento, provincia y localidad).

La entidad busqueda, a su vez, tiene una relacion reflexiva de comparacién, que
representa la comparacion de 2 busquedas de ubicaciones diferentes, y esta relacion
tiene un atributo fecha, que representa la fecha en la que se realiza la comparacion entre

dos ubicaciones.

Un ejemplo para ilustrar esta relacion seria la comparacion realizada el dia 19/10/2020

gue nos muestra los datos meteorolégicos del dia 21/10/2020

—
-
-
—a

[ Usuario

(1.m)

Agregacion, la relacion reflexiva se comporta como entidad propia

A (m.n)
Busqueda
M:N @a‘ada con

Imagen 6: Esquema Entidad-Relacion.

11
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En este apartado se muestran los diagramas de clases y de casos de uso resultantes

del analisis previo, asi como los mockups para el disefio grafico de la app.

Estos diagramas nos ayudaran con la futura implementacién de la aplicacién.

5.2.1. Diagrama de casos de uso.

Con los casos de uso se pueden modelar el sistema desde el punto de vista del usuario.

De esta forma obtenemos los requisitos de software.

AN

=<extends== |

Actor '

<<extends>> '

Hacer logout

Hacer comparativa

Ver historial

Hacer login
QD

A
'
.
\
' .

i ==extends==% ' <=extends==

Imagen 7: Diagrama de casos de uso.

12
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UC-1.

Registro

Descripcion

El usuario se registra para usar la app

Actores implicados

El usuario final

Precondicién

Haber accedido a la app

Curso normal

1. Elusuario introduce su nombre
2. El usuario introduce un email valido
3. El usuario introduce un password formado por al menos

6 caracteres alfanuméricos.

Postcondicién

El reqgistro del usuario se guardara en la base de datos en caso

de que los datos de registro sean correctos.

Alternativas 2. Si el email no es valido, un mensaje indicara al usuario que
debe de introducir un email valido.

3. Si el password no contiene al menos 6 caracteres
alfanuméricos, un mensaje indicara al usuario que debe
introducir un password que si los contenga.

Tabla 1: descripcion del UC-1
ucC-2. Login
Descripcion El usuario se loguea para usar la app

Actores implicados

El usuario final

Precondicién

Haber realizado un registro correcto en la app

Curso normal

1. Elusuario introduce su email
2. El usuario introduce su password

3. El usuario pulsa el boton de login

Postcondicion

La app da acceso al usuario para realizar una comparativa

meteorolégica o revisar su historial de las 6 Ultimas

comparativas realizadas.

Alternativas

1. Si el email no existe en la base de datos, un mensaje
indicard al usuario que debe de introducir un email
registrado.

2. Si el password no se corresponde con el registrado con
el email, un mensaje informara al usuario de que la

contrasefia es incorrecta.

Tabla 2: descripcion del UC-2

13
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UC-3.

Logout

Descripcion

El usuario cierra sesion en la app

Actores implicados

El usuario final

Precondicién

Haber hecho login en la app

Curso normal

1. El usuario pulsa un boton para cerrar su sesion

2. Un mensaje informa al usuario de que cerrg su sesion

Postcondicién

El usuario tendra la opcion de volver a loguearse o hacer un

nuevo registro de usuario

Alternativas
Tabla 3: descripcion del UC-3
ucC-4. Comparativa meteoroldgica
Descripcion El usuario realiza una comparacion del tiempo de 2 localidades

Actores implicados

El usuario final

Precondicién

Haber iniciado sesion con sus datos de usuario

Curso normal

1. El usuario introduce los datos de la primera localidad
gue desea comparar.

2. El usuario introduce los datos de la segunda localidad
gue desea comparar.

3. El usuario pulsa un boton para que se realice la
comparacion.

4. La app muestra por pantalla el resultado de la

comparacion de las 2 localidades

5. La app guarda en la base de datos la comparativa

Postcondicién

La app se queda mostrando los resultados de la comparacion

Alternativas

1. La app devuelve un mensaje de error si los datos
introducidos para la primera localidad son incorrectos

2. La app devuelve un mensaje de error si los datos
introducidos para la segunda localidad son incorrectos

4. La app muestra un mensaje de error si no consigue
realizar la comparacion

5. La app muestra un mensaje de error si no consigue

guardar la comparacioén en la base de datos

Tabla 4: descripcion del UC-4

14
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UC-5.

Ver historial

Descripcion

El usuario pulsa un botén para revisar su historial de busquedas

Actores implicados

El usuario final

Precondicién

Haber iniciado sesion

Curso normal

1. El usuario podra pulsar un botén para que se muestren
las dltimas 6 comparativas.

2. La app busca en la base de datos las 6 ultimas
comparativas realizadas por el usuario

3. La app muestra por pantalla el resultado

Postcondicién

La app se queda mostrando en pantalla el historial hasta que el

usuario interactue con ella

Alternativas

2. Si no dispone de ninguna comparativa previa, un
mensaje lo advertira por pantalla
2. Si hay comparativas previas, estas se mostraran por

pantalla hasta un maximo de 6

Tabla 5: descripcion del UC-5

5.2.2. Diagrama de clases

Tras un analisis previo, las clases resultantes son las siguientes:

15



Usuario

- nombre: string
- email: string
- contrasefa: string

- historial: Historial

+ getNombre(): string

+ getEmail(): string

+ getContrasefia(): string

+ setNombre(string): void

+ setEmail(string): void

+ setContrasefia(string): void
+ hacerLogin(): boolean

+ hacerRegistro(): boolean

+ hacerLogout(): boolean

+ realizarComparacion(ubicacion1,
ubicacion2): Comparacion

+ obtenerHistorial(): Historial

- guardarComparacion(Comparacion):
void

0.1

Historial

+ getHistorial(): Comparacion []

contiene

Weather Compare

Adridn Fraga Cortés

Comparacion

- fecha: Date

+ getBusqueda1(): Busqueda

+ getBusqueda2(): Busqueda

+ getFecha(): Date

+ setBusqueda1(Busqueda): void
+ setBusqueda2(Busqueda): void

+ setFecha(Date): void

1 contiene

Busqueda

2 |- vientoRacha: float

Imagen 8: Propuesta inicial de diagrama de clases.

5.2.3. Mockups de la aplicacion

-id: int

- ubicacion: string
- fecha: Date

- tempMin: float

- tempMax: float

- tempMedia: float

- vientoMedia: float

- precipitaciones: float

- EstadoCielo: String

+ getld(): int

+ getTempMin(): float

+ getTempMax(): float

+ getTempMedia(): float

+ getEstadoCielol(): String

+ getPrecipitaciones(): float

+ getVientoRacha(): float

+ getVientoMedia(): float

+ setTempMin(float): void

+ setTempMax(float): void

+ setTempMedia(float): void

+ setEstadoCielol(String): void
+ setPrecipitaciones(float): void
+ setVientoMedia(float): void

+ setVientoRacha(float): void

Tras hacer el disefio de las pantallas de usuario, el resultado es el siguiente:

16
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Boton ir a login
Boton ir a registro

Registro

LOGO|

nombre

Login

5.3.Implementacion.

email
contrasefia

Boton de registro

LOGO

texto

email

contrasefia

Boton de login

A pantalla
usuario

Weather Compare
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LOGO
LOGO
Seleccion provincia 1
Seleccion municipio 1
A pantalla
comparacion
e
Seleccion municipio 2
Botén logout
A pantalla historial A pantalla resultado
localidad1 localidad2
Historial Comparativa =
Historial Comparativa
Historial Comparativa
atributol -
Historial Comparativa
Historial Comparativa
Historial Comparativa

Imagen 9: Mockups.

En este apartado se desarrollara el proceso de implementacion de la aplicacion,

detallando el funcionamiento de cada uno de los activities, asi como los métodos y

atributos pertenecientes a las clases que los implementan.

Se comienza la implementacién del proyecto desde un empty activity llamado

activity_main. Este activity es el destinado para la primera pantalla al entrar en la app.

Como todo activity cuenta con su archivo .xml encargado del disefio de la interfaz gréafica

y su archivo .java en el cual se desarrollo la parte I6gica.

[N

7
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Tras crear el primer activity, se procede a la definicion de los colores que se utilizaran
para el desarrollo de la app en el el archivo colors.xml. Estos colores mantienen una
temética oscura creando contraste entre ellos para facilitar la lectura de los elementos

de tipo texto y los contrastes necesarios para su comoda visualizacion.

Tras tener el codigo de colores establecido como variables, lo que nos permitird no tener
gue hardcodearlos, se procede con la creacion de los elementos drawable que nos
permitiran tener un fondo background comun para todas las pantallas, asi como un estilo
comun para todos los botones de la aplicacion, archivos background_gradient.xml y

button_design.xml

= File E

= Proyecto_CFH

Imagen 10: Disefio establecido para todos los botones de la app.

En cuanto a los strings que usaremos durante el desarrollo de la app, se configura el
archivo strings.xml y se van afiadiendo los diferentes strings para toasts, textviews,
texto de botones y todos los elementos necesarios con ayuda del Translations Editor,
de esta forma, evitamos el uso de strings hardcodeados y tenemos mayor organizacion,

control y reusabilidad.

Se establece como idioma predefino el Espafiol_ES.
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Imagen 11: Translations Editor.

Tras realizar estas primeras configuraciones, se procede a realizar el disefio de las
interfaces graficas a las que tenemos acceso desde la main_activity, es decir, las
pantallas de registro de usuario y la pantalla para login de usuario, siempre realizando
la version portrait y landscape. En ambas pantallas se hace uso de los elementos de
disefio ya creados con el fin de mantener coherencia en la app. En cuanto a los archivos
.java de estas clases se realizan los enlaces correspondientes de sus atributos con los
elementos fisicos de la interfaz, como es el caso de los botones. También se programan
los diferentes intents que nos permiten navegar entre los diferentes layouts de la

aplicacion.

A continuacion, se comienza a implementar las clases definidas en el diagrama de
clases. Conforme se avanza en el desarrollo, se detecta alguna necesidad adicional en
cuanto a clases a implementar. Concretamente, es necesaria una clase para trabajar
con la base de datos. Por tanto, se crea la clase BaseDeDatos, que hereda de
SQLiteOpenHelper y cuenta con diversas funciones que nos permiten gestionar el
registro y login de un usuario, ademas de guardar la informacién de las comparaciones
realizadas por él. De esta forma, el diagrama de clases actualizado quedaria de la

siguiente manera:
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BaseDeDatos

Usuario

+ onCreate(SQLiteDatabase): void

+ onUpgrade(SQLiteDatabase, int, int): void

+ insertDataUsuario(String, String String): boolean
+ insertDataBusquedal): int

+ insertDataComparacion(): boolean

+ getDataUsuario{): void

+ getDataBusquedalint): Busqueda

- nombre: string
- email: string
- conlrasefia: string

- historial: Historial

+ getNombre(): string
+ getEmail(): string

+getContrasefia): string

Comparacién

- fecna: Date

+ getBusqueda(): Busqueda

+ getBusquedaZ(): Busqueda

v

Busqueda

- id: int

- ubicacion: string
- fecha: Date

- tempMin: float

- tempMax: float
- tempMedia; float

- vientoMedia: float

+ raci iste N i :
getDataComparacion{Int): list<comparacion + setNombre(string): void + getFecha(): Date contiene 2 vienteRacha: float
+ checkLogin(String, String): Usuario + setEmalisting) void + setBusquedai (Bsqueda): void - precipitaciones: float
+ setGontrasefia(sing): void + selBusqueda2(Bisqueda) void - EstadoCiele: String
+ realizarComparacion(ubicacion + setFecha(Date): veid + getld(): int
ubicacitn2): Comparacion
+ getTempMin(): float
+ obtenerHistorial(): Histarial
+ getTempMax(): float
+ getTempMedia(): float
+ getEstadoCielol(): String
+ getPrecipitaciones(): float
0.6
+ getvientoRachal): float
1 + getientoMedial): float
+ selTemphin(fioat): void
+ setTemphiax(float): void
0.1 + setTempMedia(float): void
Historial + setEstadoCielol(String): void
P U z
+ getHistorial: Comparacion [ | + setPrecipitacionesifioat): void
contiene + setvientoMaclia(foat): void

+ setfVientoRacha(float): void

Imagen 12: Propuesta final del diagrama de clases.

Se implementa la clase usuario segun lo descrito en el diagrama de clases. Ademas,
esta clase implementa la interfaz Serializable para que sea posible intercambiar

informacién entre activities.

A continuacion, se crean la clase Busqueda y la clase Comparacion, que almacena las
dos busquedas junto a la fecha de realizacién de dicha comparacion. Al ser el nimero
de busquedas fijo e igual a 2, se deciden guardar por separado como atributos

independientes (y no usar estructuras de datos como arrays o listas).

Se implementa también la clase Historial y se decide guardar las comparaciones que
un usuario realizé en un objeto de tipo lista. Esta es la estructura mas adecuada puesto
que un usuario puede tener de 0 a 6 comparaciones guardadas y nos permite guardar

un numero indeterminado de comparaciones.

A continuacion, se implementa el activity Registro. Este activity tiene 3 EditText para
introducir los datos de Email, contrasefia y nombre, y un botdén que, al ser pulsado,
realiza el registro con los datos introducidos (este activity hace uso de la clase

BaseDeDatos detallada anteriormente).
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Para el registro, se tienen en cuenta algunas restricciones, como que el email siga un
patrén valido y la contrasefia contenga a los 8 caracteres alfanuméricos (mayuscula,

mindscula y cifra). Para ello, se emplean la clase Patter de Java [5] [6].

Posteriormente, se procede a la implementacion del activity Login. Este cuenta con dos
EditText para introducir el email y la contrasefia del usuario y un boton que, al ser
pulsado, hace uso de los métodos de la clase BaseDeDatos para comprobar si el
usuario esta o no registrado y proceder a realizar el Login. Si el login es exitoso, se llama
al activity UsuarioActivity, pasando como extra en el intent la informacién del usuario

como objeto de la clase Usuario.

Después de implementar el activity Login, se procede a la implementacién de
UsuarioActivity, la pantalla que aparece cuando un usuario se ha logueado
correctamente. Esta pantalla muestra un mensaje de bienvenida personalizado con el
nombre del usuario, ademas de 3 botones que nos permiten realizar una nueva
comparacion, revisar el historial, o hacer el logout del usuario. Este activity recibe los
datos del usuario para mantener la sesion abierta. La técnica empleada para mantener
esa informacién disponible entre todos los activities es la de una clase Singleton o de
instancia unica [7]. De esta forma, en esta activity se guarda la informacion del usuario,
y ésta estara disponible en todas las demas, usando los métodos get y set

correspondientes sobre la instancia Unica al objeto usuario almacenado.

De las tres opciones que tiene el usuario, se procede en primera instancia a implementar
el activity ComparacionActivity. Esta pantalla permite al usuario escoger las
provincias/municipios a comparar, mediante el uso de spinners [11], [12], [13], y cuenta
con un botén para lanzar la comparacion. Es la activity mas compleja, ya que, dentro de
ella, se implementan funciones para poder configurar los spinners leyendo los datos a
visualizar desde un archivo CSV, asi como el lanzamiento de las peticiones HTTP y la

recepcion de los json con los datos de cada una de las busquedas.

Para poder hacer las peticiones que nos devuelven los datos climatolégicos de cada
municipio, se necesita proporcionar en la peticion como parametro un cédigo asociado

a cada municipio. Estos codigos los obtenemos de la pagina web del INE www.ine.es

Por otra parte, para la configuracion de los spinners se utiliza un archivo con la relacion
de todos los municipios de cada una de las provincias, disponible en la misma web. Este
archivo, en definitiva, contiene una relaciéon de todos los municipios de Espafia,

asociados a su provincia y con su codigo Unico de municipio.
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A partir del CSV original, se deciden crear diferentes CSV derivados, con el objetivo de
optimizar la basqueda de elementos a mostrar en los spinners. De esta forma, se

genera:

- Un CSV con la relacién de todas las provincias disponibles.

- Un CSV por provincia, con la relacion de todos sus municipios.

Imagen 13: Archivos .csv.

Para poder hacer uso del archivo CSV se procede a crear la clase CSVFile [14], que
devuelve el contenido de dicho archivo como una lista de arrays de strings, donde cada
elemento de la lista se corresponde con una fila del archivo CSV, y cada elemento del
array de strings se corresponde con cada uno de los elementos separados por coma
dentro de dicha fila del CSV.

La légica de configuracion de los spinners consiste en los siguientes pasos:

- Se habilita el uso de los spinners asociados a las provincias, cuyos elementos
son leidos del CSV con el nombre de todas las provincias.

- Si el usuario escoge una provincia, el spinner de municipio asociado se habilita,
y se configura leyendo el CSV asociado a esa provincia.

- Si el usuario cambia de provincia, el spinner se resetea y se vuelve a leer otro
CSV, con los municipios de la nueva provincia.

- Si el usuario pone el spinner de provincia al valor por defecto (“seleccione una
provincia”), el spinner del municipio se vuelve a deshabilitar y se elimina el
posible elemento visualizado en ese momento, poniendo por defecto “seleccione

un municipio”.
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Para conocer mas detalles sobre el funcionamiento de esta pantalla, consultar el manual

de usuario en la seccion 11.

Si el usuario acciona el boton a su disposicion y ha seleccionado dos municipios de dos

provincias, el activity se encarga de realizar dos peticiones HTTP a la APl de AEMET.

Para la implementacion de las peticiones HTTP se hace uso de las librerias Retrofit [18]
y Gson [19] (se afiaden dichas librerias al archivo build.gradle para poder trabajar con

ellas).

implementation

-

implementation

Imagen 14: Librerias Retrofit y Gson.

La libreria Retrofit nos permite hacer las peticiones a la APl REST de AEMET para
traer de esta los objetos en formato Json. Por su parte, con la libreria Gson podemos

serializar y deserializar los objectos para su conversion a formato Json.

Para poder utilizar la libreria Retrofit, es necesario implementar una interfaz que nos
permite configurar y estructurar las peticiones a realizar (en nuestro proyecto dicha
interfaz se llama JsonPlaceHolderApi). Siguiendo la documentacién del API de
AEMET, se configuran dos peticiones independientes. La primera necesita del cédigo
anico de municipio, ademas de una clave que se ha de generar desde la propia web de
AEMET, y nos devuelve un json basico que contiene, entre otros atributos, uno
denominado “datos”, que es otra direccion http con los datos propiamente de la
prediccion a 7 dias para el municipio indicado en la primera peticién. Por tanto, en la
interfaz, se configura una segunda peticién con la url indicada como resultado de la

primera de ellas.

Request URL

https://opendata.aemet.es/opendata/api/prediccion/especifica/municipio/diaria/36839

Response Body

"descripcion™: “exito™,

"estado": 200,

"datos": "https://opendata.aemet.es/opendata/sh/89315117",
"metadatos™: "https://opendata.aemet.es/opendata/sh/dfdasbzz"

Imagen 15: Peticion inicial con el cédigo unico de municipio y respuesta recibida.
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[
{

"origen": {
"productor”: “Agencia Estatal de Meteorologia - AEMET. Gobierno de Espafa”,
"web": "http://www.aemet.es”,
"enlace": "http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/municipios/porrino-o-id36a3a”,
"language": "e
“copyright": “@ AEMET. Autorizado el uso de la informacién y su reproduccidn citando a AEMET como autora de la misma.”,
"notalegal”: "http://www.zemet.es/es/nota_legal”

}s

"elaborado”: "2828-11-28T@5:24:81",

"nombre": "Porrifio, 0",

"provincia": "Pontevedra”,

"prediccion™: {
"dia": [

{

“probPrecipitacion™: [ . ],
"cotaNieveProv": [ .. ],
"estadoCiclo™: [ . ],
"viento": [ . ],
"rachaMax": [..],
"temperatura™: { . },
-1
a" {1}

"sensTermica™:
“humedadrelativ
uuMax"r 1,
"fecha™: "2820-11-28T00:00:00

"probPrecipitacion™: [

{
"value": 75,
"periodo”: "ea-24"

"walue": 65,
"periodo”: "@e-12"

"walue": 25,
"periodo”: "12-24"

"walue": 6@,
"periodo”: "@@-as"

"walue": 15,
"periodo”: "@6-12"

Imagen 16: Peticion secundaria con el resultado del campo “datos” de la peticion inicial.

Cada uno de los json devueltos por las peticiones, tiene que tener asociada una clase
gque contenga exactamente los mismos atributos y con los mismos nombres. Por tanto,

se crean todas las clases necesarias para cada una de las peticiones.

- Laclase Model200 modela el json devuelto por la primera de las peticione HTTP

(incluye la url para la segunda peticion).

- La clase PrediccionMunicipio modela el json devuelto por la segunda de las

peticiones HTTP (la prediccién en si).

Como el json devuelto por la segunda peticion tiene una complejidad considerable, se
busca alguna alternativa que facilite la implementacion de la clase. Mediante el uso de
una herramienta web [20] se consigue obtener la definicion de la clase JAVA que modela
la prediccion de manera automatica. Para poder modelar el json completamente, se

(auto)generan las siguientes clases:
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- PrediccionMunicipio (incluye a todo el resto de clases)
- CotaNieveProv

- Dato

- Dium

- EstadoCielo

- HumedadRelativo
- Origen

- Prediccion

- ProbPrecipitacion
- RachaMax

- SensTermica

- Temperatura

- Viento

Las peticiones HTTP se realizan de manera asincrona, utilizando el método enqueue
que nos proporciona Retrofit (el recomendado por la propia libreria). Como se lanzan
dos peticiones, es necesario implementar un mecanismo de sincronizacion, de forma
que el activity sea capaz de darse cuenta cuando han llegado las respuestas a las dos
peticiones. Dicho mecanismo utiliza un indice de peticion que permite identificarla
(peticion 1 y peticién 2), de forma que, con ese indice, se establece un flag de llegada
de respuesta y se comprueba si la otra peticién ya ha llegado (comprobando el valor del
flag de la otra peticién). Si se encuentra un true quiere decir que ambas respuestas han
llegado, y, por tanto, ya se pueden mostrar los resultados al usuario. Es en este punto

cuando se lanza un nuevo intent a la activity ResultadoComparacionActivity.

En el activity ResultadoComparacionActivity se muestran los resultados de las
predicciones para los dos municipios seleccionados en el activity anterior. Para
representar los resultados se utilizan diferentes TextView a modo de tabla, donde
tenemos 3 columnas: a la derecha los valores de uno de los municipios, a la izquierda
los valores del otro, y en el medio, los valores a comparar (temperatura minima y

maxima, velocidad de viento de racha, probabilidad de precipitacion, ...).

Ademas de mostrarse los resultados, estos se guardan en la base de datos. Para ello
se emplea el método insertComparacion de la clase base de datos. Este método
necesita el id del usuario (se obtiene usando el get correspondiente a la clase singleton),
y las dos busquedas comparadas. Primero, se inserta cada uno de las basquedas en la
tabla de busquedas, luego se obtiene el ID asignado por la propia base de datos

(columna autoincrement) para ser introducido en la tabla comparacion, junto al id del
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usuario y a la fecha actual (fecha del sistema). En este punto, para poder trabajar con
las fechas correctamente, se utiliza la clase SimpleDataFormat [16], que nos permite
convertir entre tipos de datos Date y numéricos, asi como convertir a strings para ser

representados en la interfaz grafica.

En este punto, la funcionalidad de realizar una comparacién, mostrar el resultado y
guardarlo en la base de datos estd4 implementado. Se procede a continuacion a la

implementacién de la funcionalidad de revision del historial de un usuario.

Para ello, se implementa un nuevo activity, HistorialActivity, al que se accede pulsando
el boton de revisar historial en el activity UsuarioActivity. En este activity, se muestran
las seis comparaciones mas recientes realizadas por el usuario. Para mostrar los
resultados, se utilizan seis Textview, en los que se visualiza la fecha de visualizacion y
los municipios comparados. Si el nUmero de comparaciones realizadas por el usuario
es menor a 6, los Textview restantes se quedan vacios. Ademas, se habilita un
onClickListener para aquellos que contienen alguna informacién. En la funcion
setOnClickListener se programa el uso de un nuevo intent para pasar a una nueva
activity, ResultadoHistorialActivity, cuyo layout coincide plenamente con el de
ResultadoComparacionActivity, y en el que se muestran los datos de la comparacion
recuperados de la base de datos (en este caso no es necesario guardar ningun dato

nuevo en la base de datos).

Por ultimo, se programa la funcionalidad de logout, a la que se accede también desde
el activity UsuarioActivity accionando el boton correspondiente. Al pulsar este botén, se
borra el usuario logueado, eliminando la informacion de la clase Singleton, y se vuelve

a la pantalla inicial, que permite realizar el registro o el login de un usuario registrado.
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A medidas que se avanza en el desarrollo del proyecto se van realizando diversos test

y pruebas funcionales basadas en los casos de uso.

6.1.Plan de pruebas.

Test 1 El email introducido es valido
UC asociado UCl1
Requisitos 1
verificados
Pruebas a realizar e EL usuario introduce un email | Verificacion: OK
sin @. La aplicacion devuelve | (30/10/2020)
un toast indicando que el
email no es valido
e El usuario introduce un email | Verificacion: OK
sin dominio. LA aplicacién | (30/10/2020)
devuelve un toast indicando
gue el email no es valido
e El usuario introduce un email | Verificacion: OK
correcto. La aplicaciéon nos | (30/10/2020)
informa con un toast que el
registro es correcto
Tabla 6: definicion test 1.
Test 2 El password introducido es valido
UC asociado UCl1
Requisitos 1
verificados
Pruebas a realizar e EL usuario introduce un | Verificacion: OK
password sin ningtn nimero. | (31/10/2020)
La app nos informa con un
toast como debe de ser la
contrasenfa.
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EL usuario introduce un
password sin ninguna letra
mayuscula. La app nhos
informa con un toast como

debe de ser la contrasefia.

Verificacion:
(31/10/2020)

OK

EL usuario introduce un
password sin ninguna letra.
La app nos informa con un
toast como debe de ser la

contrasefa.

Verificacion:
(31/10/2020)

OK

Tabla 7: definicion test 2.

Test 3

El login se realiza correctamente

UC asociado

uC2

Requisitos

verificados

2

Pruebas arealizar

EL usuario introduce un email
gque no esta registrado para
iniciar sesién. La app nos
informa con un toast de que

los datos son incorrectos.

Verificacion:
(31/10/2020)

OK

EL usuario introduce un
password que no esta
registrado para iniciar sesion.
La app nos informa con un
toast de que los datos son

incorrectos.

Verificacion:
(31/10/2020)

OK

EL usuario introduce un email
y password correctos. La app
nos informa con un toast de

gue el inicio de sesion es

Verificacion:
(31/10/2020)

OK
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correcto y pasa a la pantalla

de usuario.

Tabla 8: definicion test 3.

Test 4 El usuario cierra sesion correctamente
UC asociado UCs3
Requisitos 8
verificados
Pruebas a realizar e EL usuario cierra su sesion al | Verificacion: OK
pulsar el botén logout. La app | (03/11/2020)
informa con un toast de que la
sesion se cerro
correctamente.
e Tras cerrar la sesion, se carga | Verificacion: OK
automaticamente la | (03/11/2020)

Main_activity o  pantalla

principal

Tabla 9: definicion test 4.

Test 5

El usuario puede realizar la comparacion meteoroldgica de

2 localidades

UC asociado uc4
Requisitos 4
verificados
Pruebas a realizar e EL usuario Puede seleccionar | Verificacion: OK
2 provincias y 2 localidades de | (21/11/2020)
dichas provincias para
realizar la comparacion del
tiempo.
e Tras seleccionar las | Verificacion: OK
localidades, puede pulsar un | (21/11/2020)

botéon el cual conduce a la

pantalla en la que se
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muestran los datos requeridos
de las 2 localidades

comparadas.

Tabla 10: definicion test 5.

Test 6 Las comparaciones se guardan de forma automatica en la
base de datos de la aplicacion

UC asociado uCeé6

Requisitos 6

verificados

Pruebas arealizar

Tras realizar una
comparacion, ésta se guarda
de forma automatica en la

base de datos del aplicativo.

Verificacion:
(21/11/2020)

OK

Tabla 11: definicion test 6.

Test 7 El usuario puede acceder a las 6 Ultimas comparaciones
gue realiz6
UC asociado ucC7
Requisitos 7
verificados
Pruebas a realizar e Existe un botén en la pantalla | Verificacion: OK
de usuario desde el cual se | (21/11/2020)
puede acceder al historial de
las 6 Ultimas comparaciones
realizadas por el usuario.
e La pantalla que nos muestra | Verificacion: OK
las 6 Ultimas comparaciones | (21/11/2020)

realizadas, nos  permite
seleccionar cualquiera de

ellas para visualizarla.

Tabla 12: definicion test 7.
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Tras la realizacién de los test, se puede comprobar que la aplicacién cumple de forma

satisfactoria todos los casos de uso.

7. Conclusiones.

En este apartado se analiza el proceso de desarrollo de la aplicacién y se tratara de

sacar algunas conclusiones tanto del desarrollo como del aplicativo en si.

7.1.Objetivos alcanzados.

A rasgos generales se han alcanzado los principales objetivos propuestos para el
desarrollo de esta app. Se consiguié crear una aplicacién que nos permite un correcto
registro de usuario para su uso, la posibilidad de iniciar sesién como usuario y lo que es
mas importante, realizar una comparativa meteoroldgica de 2 localidades guardando un

historial para futuras consultas.

Por otra parte, durante el desarrollo del proyecto surgieron algunas complicaciones,
siendo la mas relevante la dificultad para hacer la prevision del tiempo a varios dias
desde la busqueda, este problema, vino dado por la complejidad a la hora de transformar
los datos en formato Json que nos proporciona la APl de Aemet, es por ello que se
decidi6 que la previsién seria para el dia siguiente al que se realiza la busqueda ya que
otro factor importante fue el plazo de entrega del proyecto, escaso para las horas que

se le pudo dedicar al desarrollo del mismo.

7.2.Conclusiones del trabajo.

Este desarrollo permitié al alumno adquirir mas conocimiento sobre las tecnologias
utilizadas, mejorar los métodos para buscar y encontrar la informacion necesaria para

llevar a cabo un proyecto de desarrollo y también adquirir buenas costumbres de trabajo.

7.3.Vias futuras.

Se plantean en este apartado algunas mejoras que se podrian realizar sobre la

aplicacion, asi como nuevas funcionalidades a implementar:

- Lainterfaz grafica podria mejorarse haciéndola mas atractiva, y gréfica, ya que,
en esta implementacion inicial, casi toda la interaccion con el usuario es
mediante el uso de EditText y TextViews, y no se utilizan informacion gréfica

(iconos, simbolos, gifs, ...)
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Podrian implementarse mejoras en la realizacibn de las predicciones.
Actualmente, la aplicacién solo permite comparar el tiempo para el dia siguiente
al de la comparacion, por lo que la funcionalidad se ve limitada. Esta
flexibilizacion podria realizarse teniendo en cuenta las restricciones que impone
la API empleada, la de AEMET, que solo devuelve predicciones a una semana.
Si se quisiera aumentar ese rango de dias, habria que buscar una alternativa
para la fuente de datos.

También existe una restriccion en cuanto al ambito geografico de aplicacion, ya
gque actualmente solo nos sirve para comparar municipios de Espafia. Y dentro
de Espafia, solo contamos con una prediccién por municipio y no una prediccion
especifica dentro de un municipio. Se podrian explorar diferentes alternativas
para poder ampliar esta funcionalidad.

La busqueda de los municipios a comparar se podria realizar seleccionando
sobre un mapa, para que la experiencia de usuario se viese mejorada.

Se podria implementar una funcionalidad de “usuario invitado” de forma que se
puedan realizar comparaciones sin realizar registro ni login, y sin que los datos
de esa comparacion se guarden en ninguna base de datos.

La base de datos en la que se guardan las comparaciones es una base de datos
en local, de forma que un usuario no puede tener los mismos datos en dos
dispositivos diferentes. Se podrian migrar los datos a una base de datos externa
a la que la aplicacion se conectase independientemente del dispositivo en el que
se esté ejecutando.

Se podria incluir funcionalidades relativas a compartir y exportar datos de
comparaciones, para ser guardados externamente o para ser compartidos en
redes sociales o mediante aplicaciones de mensajeria (email, mensajeria
instantanea).

No se han incluido ningln recurso para poder monetizar la aplicacién (servicios
premium, publicidad, ...) que nos permita sacar rendimiento econémico de la

aplicacion.
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. Glosario.

= AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia.
= API: Application Programming Interface.

= APK: Android Application Package.

= HTTP: Hypertext Transfer Protocol.

= |DE: Integrated Development Environment.
= JSON: JavaScript Object Notation.

= URL: Uniform Resource Locator.
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10.Manual de instalacion.

Para la correcta instalacion de la app, es necesario descargar el archivo .apk en un
dispositivo Android (Tablet o smartphone) con una version de Android 10.0. Tras la

descarga, la instalacion de la app es automética.

Imagen 17:App instalada en smartphone.
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11.Manual de usuario.

Cuando entramos en la app, nos encontramos con la pantalla de inicio, desde la que
podemos registrarnos como usuario (necesario para su utilizacion) o identificarnos como

usuario.

Al pulsar sobre el boton de registro, vamos a la pantalla desde la cual podremos
registrarnos introduciendo un nombre de usuario, un email valido y una contrasefia

formada por 8 caracteres alfa numéricos y al menos 1 mayuscula.

756 S 0@ &

Weather Compare

o

—

compare

Registrate!

Introduce tu nombre

Introduce tu email

Introduce tu password

REGISTRAME!

Imagen 18:Pantalla de registro de usuario.

Después de realizar un registro correcto, podemos identificarnos como usuario
introduciendo nuestro email y contrasefia. Una vez que nos identificamos como, la app
nos lleva a la pantalla de usuario desde la que tenemos la opcion de hacer una nueva
comparativa, revisar el historial de las 6 Ultimas comparativas realizadas o cerrar

sesion, para ellos disponemos de 3 botones debidamente identificados.

Si pulsamos sobre el botén de realizar comparativa, este nos llevara a una pantalla

desde la cual podremos seleccionar las provincias y municipios que queremos
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comparar, deberemos seleccionar primero la provincia para que se habiliten los
municipios disponibles y posteriormente pulsar el botén disponible para hacer la

comparacion.

4

B0 S 0@ 6

Weather Compare

o

compare

Busca las localidades

Busqueda 1

Pontevedra
Vigo
Busqueda 2

A Coruna

Corufia, A

Imagen 19:Pantalla de seleccion de localidades.

La siguiente pantalla nos muestra los datos meteoroldgicos de las 2 localidades
seleccionadas anteriormente, mostrdndonos también la fecha para dicha comparacion

(siempre el dia siguiente al que se realiza la busqueda).
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Weather Compare

Resultado de la comparacion
Predicciones para el dia 26/11/2020

Coruna, A

15°C

Skm/h
Okm/h

95% Precipitacion 100%

Muy nuboso Intervalos
con lluvia nubosos con
escasa Estado cleio lluvia escasa

Imagen 20:Pantalla de resultado de la comparacion.

Si queremos revisar nuestro historial de blsquedas, basta con pulsar el botén historial
que tenemos disponible desde nuestra pantalla de usuario, de esta forma, se nos
mostrara una pantalla con nuestras Ultimas comparativas realizadas (hasta un maximo

de 6) y pinchando sobre cada una, podremos volver a visualizarla.
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Weather Compare

Tu historial

25/11/2020 [Vigo vs Coruiia, A]
21/11/2020 [Abrucena vs Alguena]
21/11/2020 [Abrucena vs Aldea del Cano]
21/11/2020 [Abendjar vs Arucas]
21/11/2020 [Vigo vs Porrifio, 0]

21/11/2020 [Barbate vs Burgos]

Imagen 21:Pantalla de historial de usuario.

40



